





AL2010/10-T-1 5311 





EY 








ne 





முழுப்‌ பதிப்புரிமையுடையது] 


All igh Reserved] 
















pF 0025008009 இ Goad Baro ஜல லதல? இதல 96௦ ஒல 
(த ல 2.8 6 8ல்‌, T பாட்சைத்‌ 
Diparinent if Examinations, Sri Lankey Departmen Plime nS riment of 
இலல Bm, துக்‌ G 6) Dong வத்‌, DERTEN. Bane ovod 


னல 


Depart | pa Sl மம Dnt ot eons Se பயம Tarn af I xmas 


கல 6605 668 og (gud eve) 8600௦, 2010 golsa 


கல்விப்‌ பொதுத்‌ தராதரப்‌ பத்திர(உயர்‌ தர)ப்‌ பரீட்சை, 2010 ஓகஸ்ற்‌ 
General Certificate of Education (Adv. Level) Examination, August 2010 


ஒலி ood I 
இணைந்த கணிதம்‌ I 
Combined Mathematics I 


4% ஆறு வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. | 





naast Department of-Examinations, ர ankari ened திலை! 











ares ஐல 
மூன்று மணித்தியாலம்‌ 
Three hours 





























1. (a) 


(b) 


2. (a) 


(b) 








இருபடிச்‌ சமன்பாடு f(ixsx?+px+q=0 இன்‌ மூலங்கள்‌ a நீ ஆகும்‌; இங்கு p,q ஆகியன 
மெம்யானவை; அதோடு 2p*+qg#O ஆகும்‌. Wp-x)=ptx எனின்‌, 2700-0 இல்‌ x 
இற்குப்‌ பிரதியிடுவதன்‌ மூலம்‌ அல்லது வேறுவிதமாக, g(y) = (2p? +q)y? +2(q- p*)y+q=0 
எனக்‌ காட்டுக; இங்கு y#-l. 

இதிலிருந்து, சமன்பாடு ₹0)-0 இன்‌ மூலங்களை 0; நீ ஆகியவற்றின்‌ சார்பில்‌ காண்க. 








2 2 
a B ல்‌ 5 Bae r. 
+ A கிய ன்‌ சார்பில்‌ ரைக்க. 
(es) (45) ஐ. Pq ஆகியவற்றி ர்‌ எடுத்து! 


a, b,c,m என்பன atb+c=0 ஆகவும்‌ ab+be+cat+3m=0 ஆகவும்‌ இருக்கத்தக்கதாக 
மாறிலிகளெனின்‌, Otar) (y+ 94௨0-௮2-32) + abex? Tr DYUS. 


y= x +m எனின்‌, (x? +ax-+i)(x? +bx+ m)(x? +ex+m) =x +abex? +m? எனக்‌ காட்டுக, 


g(x) =x°+16x9 +64 ஆனது (x°-2x4m),(x? +ax+m), (x? +bx+m) என்னும்‌ காரணிகளைக்‌ 
கொண்டதெனின்‌, mab ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 
இதிலிருந்து, (1) ga) ஆனது எல்லா x இற்கும்‌ மறையல்லாததெனக்‌ காட்டுக. 

(4) சமன்பாடு 8009-0 இன்‌ மூலங்களைக்‌ காண்க. 
1, 2, 4, 5, 6, 8,9 என்னும்‌ ஏழு இலக்கங்களிலிருந்தும்‌ எந்தவோர்‌ இலக்கமும்‌ 
(i) மறிதரலுடன்‌, 
(ii) மறிதரலின்றித்‌ 
தெரிந்தெடுக்கப்படுமெனின்‌, எத்தனை வெவ்வேறு நான்கிலக்க எண்கள்‌ ஆக்கப்படலாமெனக்‌ காண்க. 
வகை (i) இல்‌ எத்தனை நான்கிலக்க எண்களில்‌ யாதாயினும்‌ ஓர்‌ இலக்கம்‌ இரு தடவைகளுக்கு 
மேற்பட இருப்பதில்லையெனக்‌ காண்க, 
வகை (ii) இல்‌ எத்தனை நான்கிலக்க எண்களில்‌ இரு ஒற்றை இலக்கங்களும்‌ இரு இரட்டை 
இலக்கங்களும்‌ இருக்கின்றனவெனக்‌ காண்க. அவற்றில்‌ எத்தனை இரட்டையெனக்‌ காண்க. 
எல்லா xER இற்கும்‌ வழக்கமான குறிப்பீட்டுல்‌ 
(l4x)"= "Cyt "Ox +... + "Ca" +" எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு n ஒரு நேர்‌ நிறைவெண்‌. 


+x"! இனதும்‌ (14%) இனதும்‌ பெருக்கத்தைக்‌ கருதுவதன்‌ மூலம்‌ 
=" aC pee 1s r=1,2,...,n-1 இற்கு எனக்‌ காட்டுக. 
"Cy = "C$ "Cy — 2 HCD! "C, +1)" "C,=0 ஐ உய்த்தறிக. 
ஒரு மாற்று முறையினால்‌ மேற்குறித்த பேறை வாய்ப்புப்பார்க்க. 
n ஓர்‌ இரட்டை நிறைவெண்ணெனின்‌, "0470 + "Cyt + 702271 ஐ. உய்த்தறிக, 


ட... 
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3. கணிதத்‌ தொகுத்தறிவுக்‌ கோட்பாட்டின்‌ மூலம்‌ எந்த நேர்‌ நிறைவெண்‌ 1 இற்கும்‌ 
4n? -6n? +4n-1=n* apt என நிறுவுக. 


இதிலிருந்து r=1,2,... இற்கு u,-u,_,=4r -6r +4r-1 ஆக இருக்கத்தக்கதாக U, ஐ எழுதுக. 
ட்‌ n(n+1 
ன்‌ N a உம்த்தறிக. 


[ YP? = 0000) Li +) என நீர்‌ கொள்ளலாம்‌.] 


r=l 


தொடர்‌ P +(1? +2?) +(1? +27437)4 (1? +2743? +4?) 40+ இன்‌ r ஆம்‌ உறுப்பு v, ஐ எழுதுக. 


Fi _ n(n+1)? (n+2) 


12 எனக்‌ காட்டுக. 


r=l 
இத்தொடர்‌ ஒருங்குகின்றதா ? உமது விடையை நியாயப்படுத்துக. 


5 7 9 
+ ¥ + + 
1? P42? 12422432 1422437442 





w, ஆனது தொடர்‌ இன்‌ r ஆவது உறுப்பெனக்‌| 
கொள்வோம்‌. 
%, 709-751) ஆக இருக்கத்தக்கதாக f(r) ஐக்‌ காண்க. 
n 
இதிலிருந்து , $=, ஐக்‌ காண்க. 
ral 


இத்தொடர்‌ ஒருங்குகின்றதா ? உமது விடையை நியாயப்படுத்துக. 


4. @ |z-al=|z+a| ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ சிக்கலெண்‌ z இன்‌ ஒழுக்கைத்‌ துணிக; இங்கு a ஒரு 
பூச்சியமல்லாத மெய்யெண்‌. 


(8) zp 3 (40) என்பன |3,-221-131*23] ஆக இருக்கத்தக்கதாக இரு சிக்கலெண்களெனக்‌ 
கொள்வோம்‌. 
பகுதி (a) ஐப்‌ பயன்படுத்தி அல்லது வேறு விதமாக, க என நிறுவுக; இங்கு k 
2 
மெய்யானது. 


G) larg(a)-arg(z)| = 7 எனக்‌ காட்டுக. 


Gi) ஆகண்‌ வரிப்படத்தில்‌ உள்ள P,P, என்னும்‌ இரு புள்ளிகள்‌ முறையே 3,425, z -22 
என்னும்‌ சிக்கலெண்களை வகைகுறிக்கின்றன.. 


OP, ஆனது OP, இற்குச்‌ செங்குத்தானதன்றெனின்‌, POP, (1) எனக்‌ காட்டுக; 


இங்கு, 0 ஆனது ஆகணி்‌ தளத்தின்‌ உற்பத்தியாகும்‌. 


OP, ஆனது OP, இற்குச்‌ செங்குத்தானதெனின்‌, k யின்‌ இரு இயல்தகு பெறுமானங்களையும்‌ 
துணிக. 
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5. (a) RASS ஐப்‌ பெறுமானங்கணிக்க. 
x30 2 


2 = 
(b) 0) yur eat) எனவும்‌ z=tan™! எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 5 ஐக்‌ காண்க. 
z 


; உல்‌ 2 
எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு m ஒரு மாறிலி. (1-2 | ச சர y=0 


msin“! x 


(ii) y=e 


3 
எனக்‌ காட்டுக, x=0 இல்‌ + இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


(c) தரப்பட்டுள்ள நீளம்‌ ! ஐ உடைய ஒரு கம்பி இரு பகுதிகளாக வெட்டப்பட்டுள்ளது. ஒரு 
பகுதி வட்ட வடிவமாக வளைக்கப்பட்டும்‌ மற்றைய பகுதி சதுர வடிவமாக வளைக்கப்பட்டும்‌ 
உள்ளன. வட்டத்தினதும்‌ சதுரத்தினதும்‌ பரப்பளவுகளின்‌ கூட்டுத்தொகை A(x) ஆனது 


2 2 
49-32 t 2 சதுர அலகுகளினால்‌ தரப்படுகின்றதெனக்‌ காட்டுக; இங்கு x, (O<xsl) 





ஆனது வட்ட வடிவமாக வளைக்கப்பட்ட கம்பியின்‌ பகுதியின்‌ நீளமாகும்‌. 
இதிலிருந்து, சதுரத்தின்‌ பக்கம்‌ வட்டத்தின்‌ விட்டத்திற்குச்‌ சமமாக இருக்கும்போது பரப்பளவு 
AQ) இழிவாகுமெனக்‌ காட்டுக. 


6. (4) பகுதிப்‌ பின்னங்களைப்‌ பயன்படுத்தி rey ஐக்‌ காண்க. 
(1 + அ] (1+x) 
(b) 1=|e*cosbr dx எனவும்‌ J=[e*sindxde எனவும்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு a,b ஆகியன 
பூச்சியமல்லாத மெய்யெண்கள்‌. 
G) bl + a= e*sinbx 
(ii) al- bJ = e*cosbx 
எனக்‌ காட்டுக. 
இதிலிருந்து, I யையும்‌ J யையும்‌ காண்க. அம்‌ 


dx 1 
(௦) பிரதியீடு 41410 ஐப்‌ பயன்படுத்தி அல்லது வேறு விதமாக, { கர =i (2) எனக்‌ 
காட்டுக. படு = 


7. (a) axt+by+ce,=0, ax+b,y+c,=0 என்னும்‌ நேர்கோடுகளுக்கிடையே உள்ள கோணத்தின்‌ 
ax+by+c, ane a,x +b,y +c, 


இருகூறாக்கிகளின்‌ சமன்பாடுகள்‌ 
2 2 ல 
a +b a, +b; 


எனக்‌ காட்டுக. 


(b) ஒரு புள்ளி (xo. Yo) இனூடாக உள்ள ஒரு நேர்கோட்டின்‌ சமன்பாடு es: 
என்னும்‌ பரமான வடிவத்தில்‌ தரப்படுகின்றது; இங்கு a+b=1 உம்‌ ஒரு பரமானமும்‌ 
ஆகும்‌. 
|| ஆனது புள்ளி (xp, Yo) இலிருந்து புள்ளி (x,y) இற்குக்‌ கோடு வழியே அளக்கப்படும்‌ 
தூரமெனக்‌ காட்டுக. 

(2) ABCD ஆனது முதற்‌ காற்பகுதியில்‌ முற்றாகக்‌ கிடக்கும்‌ ஒரு சாய்சதுரமாகும்‌. AB,AD ஆகிய 
வற்றின்‌ சமன்பாடுகள்‌ முறையே x-2y+5=0, 2x-y+1=0 ஆகும்‌. கோணம்‌ BAD கூர்ங்‌ 
கோணமாகும்‌. அதோடு 40-22, (a), 6) என்னும்‌ பகுதிகளைப்‌ பயன்படுத்தி அல்லது வேறு 
விதமாக, AC யினதும்‌ சாய்சதுரத்தின்‌ இரு எஞ்சிய பக்கங்களினதும்‌ சமன்பாடுகளைக்‌ காண்க. 
E ஆனது சாய்சது ரத்தின்‌ மூலைவிட்டங்களின்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளியெனின்‌, DE யின்‌ நீளத்தையும்‌ 
இதிலிருந்து சாய்சதுரத்தின்‌ பரப்பளவையும்‌ காண்‌ 















css 
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RAS 
8. x+y +2gx+2fiy+c =0, X? +y?+2g.x+2fyte, =0 என்னும்‌ இரு வட்டங்களும்‌ ஒன்றை 
யொன்று உள்ளே அல்லது வெளியே தொடுவதற்கான நிபந்தனைகளைக்‌ கூறுக. 
Sax ry’ +2gx+2fytc=0 ஒரு வட்டம்‌ எனவும்‌ A(x, 9) என்பது வட்டம்‌ S=0 இற்கு வெளியே 
கிடக்கின்ற ஒரு புள்ளி எனவும்‌ கொள்வோம்‌. புள்ளி P, இலிருந்து வட்டம்‌ 8-0 இற்கு 
வரையப்பட்டுள்ள ஒரு தொடலியின்‌ நீளம்‌ (x2 +y +2gx, +2f +e இனால்‌ தரப்படுகின்றதெனக்‌ 
காட்டுக. 
S =x +y? +4x-2y-5=0, S, =x +y- 8x-6y+15=0 என்னும்‌ இரு வட்டங்களும்‌ ஒன்றை 
யொன்று வெளியே தொடுகின்றனவென Boas. 
5,=0,5,=0 ஆகிய இரு வட்டங்களினதும்‌ தொடுகைப்‌ புள்ளி 4 யின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ காண்க. 
புள்ளி P யிலிருந்து வட்டம்‌ S,=0 இற்குள்ள ஒரு தொடலியின்‌ நீளம்‌ புள்ளி P யிலிருந்து 
வட்டம்‌ 5, -0 இற்குள்ள ஒரு தொடலியின்‌ நீளத்தின்‌ k மடங்கிற்குச்‌ சமமாக இருக்கத்தக்கதாக 
ஒரு புள்ளி P இருக்கின்றதெனக்‌ கொள்வோம்‌. 
புள்ளி P யின்‌ ஒழுக்கானது 
@ k=1 எனின்‌, 5-0, 5-0 ஆகிய இரு வட்டங்களினதும்‌ மையங்களைத்‌ தொடுக்கும்‌ 
கோட்டி HEF செங்குத்தாகப்‌ புள்ளி A யினூடாகச்‌ செல்கின்ற ஒரு கோடென, 
Gi) k #1 எனின்‌, புள்ளி A யினூடாகச்‌ செல்கின்ற ஒரு வட்டமென 
நிறுவுக. 
k=} ஆக இருக்கும்போது P யின்‌ ஒழுக்கின்‌ சமன்பாட்டை எழுதி, அது புள்ளி 4 யில்‌ 5, =0, 
5, £0 ஆகிய இரு வட்டங்களில்‌ ஒன்றை வெளியேயும்‌ மற்றையதை உள்ளேயும்‌ தொடுகின்றதெனக்‌ 


காட்டுக. 


9. (a) ஒரு முக்கோணி ABC யிற்கு வழக்கமான குறிப்பீட்டி.ல்‌ கோசைன்‌ நெறியைக்‌ கூறி, நிறுவக. 
ஒரு முக்கோணி ABC யிற்கு வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌ 





4 0084 , cosB  cosC)_a* +b? +c? 
டு 2( S54, ஆத, ட abe 


1 T a 
a+c b+c a+b+c 





m 
எனின்‌ கோணம்‌ C ஆனது 3 ஆகும்‌ 
எனக்‌ காட்டுக. 


(b) N3cosd+sind ஐ Rcos(@-a) என்னும்‌ வடிவத்தில்‌ எடுத்துரைக்க; இங்கு 8, 8 ஆகியன 
மெய்யானவை. 


இதிலிருந்து, சமன்பாடு V3 cos? 0+(1-43) sind cos -sin° @—cos0+sinO=0 இன பொதுத்‌ 
தீர்வைக்‌ காண்க. 


(9) -12221 இற்கு cos*(-x)=2-cos x எனக்‌ காட்டுக. 


te 
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(** அறு வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. ) 








(இவ்வினாத்தாளில்‌ ஐ ஆனது புவியீர்ப்பினாலான ஆர்முடுகலைக்‌ குறிப்பிடுகின்றது.) 

1. (a) திணிவு M g உடைய ஒரு துணிக்கை தரையின்‌ மீது உள்ள ஒரு புள்ளியிலிருந்து நேரம்‌ t=0 இல்‌ 
வேகம்‌ u உடன்‌ நிலைக்குத்தாக மேல்நோக்கிப்‌ புவியீர்ப்பின்‌ கீழ்‌ எறியப்படுகின்றது. ஒவ்வொன்றும்‌ மிகச்‌ 
சிறிய திணிவு m(<<M) ஐ உடைய P, Py P) என்னும்‌ மூன்று துணிக்கைகள்‌ துணிக்கை P யிலிருந்து முறையே 
ரக, த, ரத என்னும்‌ நேரங்களில்‌ துணிக்கை ௪ தொடர்பாக 2v, 3, 6v என்னும்‌ வேகங்களுடன்‌ 
கிடையாக ஒரே போக்கில்‌ எறியப்படுகின்றன. துணிக்கை P யின்‌ வேகத்திற்கான வேக - நேர வரைபை வரைக. 
Pi, Py Ps ஆகிய துணிக்கைகளின்‌ வேகங்களின்‌ நிலைக்குத்துக்‌ கூறுகள்‌ ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ உரிய வேக - நேர 
வரைபுகள்‌ துணிக்கை P யின்‌ வேக - நேர வரைபின்‌ பகுதிகளுடன்‌ ஒன்றுபடுகின்றனவெனக்‌ காட்டி, 
இப்பகுதிகளை இனங்காண்க. 

Pp Py Py ஆகிய துணிக்கைகளின்‌ வேகங்களின்‌ கிடைக்‌ கூறுகள்‌ ஒவ்வொன்றுக்கும்‌ உரிய வேக - நேர 
வரைபுகளை ஒரு புறம்பான வரிப்படத்தில்‌ வரைக. வேக - நேர வரைபுகளைப்‌ பயன்படுத்தி 


(0) நான்கு துணிக்கைகளும்‌ தரையை ஒரே நேரம்‌ 1% இல்‌ அடைகின்றன எனவும்‌ 


Gi) P,, Py ஆகிய மூன்று துணிக்கைகளும்‌ தரையில்‌ ஒரே இடத்தில்‌ விழுகின்றன எனவும்‌ 
காட்டுக. 

(b) ஓரு மனிதன்‌ அமைதியான நீரில்‌ கதி u உடன்‌ நீந்தக்கூடியவன்‌. அகலம்‌ d யை உடைய ஓர்‌ ஆறு தரை 
தொடர்பாகக்‌ கதி v(<u) உடன்‌ பாய்கின்றது. மனிதன்‌ ஆற்றின்‌ ஒரு கரையில்‌ உள்ள ஒரு புள்ளி P யில்‌ 
இருக்கின்றான்‌. அவன்‌ ஆற்றின்‌ மற்றைய கரையில்‌ நீரோட்டத்திற்கு எதிரான திசையில்‌ ஒரு புள்ளி 0 இற்கு 
நீந்தி, திரும்பப்‌ புள்ளி P யிற்கு நீந்த விரும்புகின்றான்‌. கரைகள்‌ நேராகவும்‌ ஒன்றுக்கொன்று சமாந்தரமாகவும்‌ 


PQ ஆனது நீரோட்டத்திற்கு எதிரான திசையுடன்‌ கோணம்‌ 0, (04252) a ஆக்குவதாகவும்‌ இருப்பின்‌, 
தொடர்பு வேகங்களின்‌ வேக முக்கோணிகளை ஒரே வரிப்படத்தில்‌ வரைந்து அல்லது வேறு விதமாக, மனிதன்‌ 


2 2 2 
புள்ளி 0 இற்கு நீந்தித்‌ திரும்பப்‌ புள்ளி P யிற்கு வருவதற்கு எடுக்கும்‌ நேரம்‌ ALES Vu’ cosec av” எனக்‌ 
u-v 
காட்டுக, 
டு புள்ளி Q ஆனது புள்ளி P யின்‌ நீரோட்டத்தின்‌ திசையிலும்‌ PO ஆனது! நீரோட்டத்தின்‌ திசையுடன்‌ ஒரு கோணம்‌ 
a, (0 <a <$) ஐ ஆச்குவதாகவும்‌ இருப்பின்‌, எடுக்கும்‌ மொத்த நேரத்தில்‌ மாற்றம்‌ எதுவும்‌ இல்லை என்பதையும்‌ 
Gi) புள்ளி Q ஆனது மற்றைய கரையில்‌ உள்ள புள்ளி P யிற்கு நேர்‌ எதிரானதாக இருக்கும்போது மொத்த 


நேரம்‌ இழிவாகும்‌ என்பதையும்‌ 
உய்த்தறிக. 


2. ஒரு நிலைக்குத்துச்‌ சுவர்‌ மீது உள்ள ஒரு புள்ளி 0 உடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள 
நீளம்‌ ! ஐ உடைய இலேசான நீட்டமுடி யாத இழை ஒன்று BC யினூடான முகம்‌ 0 
ஒரு நிலைத்த ஒப்பமான கிடை நிலத்தின்‌ மீது இருக்கும்‌ திணிவு ஐ உடைய P 
ஒர்‌ ஒப்பமான ஆப்பின்‌ திணிவு மையத்தினூடாகச்‌ செல்லும்‌ முக்கோண 
நிலைக்குத்துக்‌ குறுக்குவெட்டு ABC யின்‌ உச்சி A யில்‌ நிலைப்படுத்தப்பட்ட 

ஓர்‌ ஒப்பமான கப்பியின்‌ மேலாகச்‌ செல்கின்றது. திணிவு m ஐ உடைய ஒரு at g 

துணிக்கை P ஆனது இழையின்‌ மற்றைய நுனியுடன்‌ தொடுக்கப்பட்டு வரிப்படத்தில்‌ காணப்படுகின்றவாறு OA 

கிடையாக இருக்க, இழை ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ இறுக்கமாகப்‌ பேணப்படுகின்றது.. 

F ஆனது நிலம்‌ தொடர்பாக ஆப்பின்‌ ஆர்முடுகலின்‌ பருமனாகவும்‌ f ஆனது ஆப்புத்‌ தொடர்பாகத்‌ துணிக்கை P யின்‌ 

ஆர்முடுகலின்‌ பருமனாகவும்‌ இருப்பின்‌, f=F எனக்‌ காட்டுக. AC ஆனது கிடையுடன்‌ ஒரு கோணம்‌ 6 இல்‌ 

சாய்ந்திருப்பின்‌, துணிக்கை P யிற்கு AC வழியேயும்‌ தொகுதிக்குக்‌ கிடையாகவும்‌ 


















AL/2010/10-T-II 












வகை 


இதிலிருந்து அல்லது வேறுவிதமாக, ஆப்பு சுவரை நோக்கி ஆர்முடுகல்‌ — MESNA டன இயங்குகின்றதெனக்‌. 
M +2m(1-cos@) 


காட்டுக. 
B ஆனது நிலைக்குத்துச்‌ சுவரிலிருந்து கிடைத்‌ தூரம்‌ d யில்‌ இருக்க இத்தொகுதி தொடச்சுத்தில்‌ ஓய்வில்‌ இருச்கின்றது. 


PC ஆனது d யிலும்‌ கூடியதாக இருக்குமெனின்‌, B ஆனது நேரம்‌ 24{M +2m(1-cosa)} இற்குப்‌ பின்னர்‌ கதி 


mgsina 


இப்பட்டம்‌ அடிக்குமெனக்‌ காட்டுக. அதோடு B சுவரில்‌ அடி.ப்பதற்குச்‌ சற்று முன்பாக 
M+2m(l- cosa) 


நிலம்‌ தொடர்பாகத்‌ துணிக்கை P யின்‌ கதி 2 எனவும்‌ காட்டுக. 





3. ஓர்‌ ஒப்பமான துணிக்கை P ஆனது புவியீர்ப்பின்‌ கீழ்‌ கிடையுடன்‌ ஒரு கோணம்‌ a, (04248) இல்‌ வேகம்‌ u 
உடன்‌ எறியப்படுகின்றது. துணிக்கை 7 கிடையாக இயங்கும்‌ கணத்தில்‌ அது நீளம்‌ | ஐ உடைய ஒரு நீட்ட முடியாத 
இழையின்‌ ஒரு நுனியிலிருந்து தொங்கும்‌ ஓம்வில்‌ உள்ள சம திணிவை உடைய வேறோர்‌ ஒப்பமான துணிக்கை 0 
இல்‌ அடிச்கின்றது. இழையின்‌ மற்றைய நுனி ஒரு கிடைத்‌ தண்டவாளத்தில்‌ உள்ள ஒரு புள்ளி 0 வுடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ளது. தண்டவாளம்‌ துணிக்கை P யின்‌ பாதையும்‌ OQ வும்‌ கடக்கும்‌ நிலைக்குத்துத்‌ தளத்திற்குச்‌ 


ae 
செங்குத்தானது. தொடக்கத்திலே P,O ஆகிய இரு துணிக்கைகளுக்குமிடையே உள்ள கிடைத்‌ தூரம்‌ உரம்‌ எனக்‌ 
g 


காட்டுக. இரு துணிக்கைகளுக்குமிடையே உள்ள மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ ௪ எனின்‌, மோதுகைக்கு மட்டுமட்டாகப்‌ பின்னர்‌ 
(1-e)ucosa (14௪) 40080 

2 2 
இயங்கத்‌ தொடங்குமெனக்‌ காட்டுக. OO ஆனது சீழ்முக நிலைக்குத்துடன்‌ ஒரு கோணம்‌ 9 வை ஆக்கும்போது 00 
வழியே துணிக்கை O வின்‌ இயக்கச்‌ சமன்பாட்டின்‌ கூறையும்‌ துணிக்கை 0 இற்கான பொறிமுறைச்‌ சக்திக்‌ காப்பின்‌ 
சமன்பாட்டையும்‌ எழுதுக. 


25el 


uUCOSa> 
Ite 


P,Q ஆகிய இரு துணிக்கைகளும்‌ முறையே என்னும்‌ வேகங்களுடன்‌ கிடையாக 





எனின்‌, துணிக்கை இ வட்ட இயக்கத்தை ஆற்றி முடிக்கின்றது என்பதை உய்த்தறிக. 


(B-e)u? sin2a 
4g 
2௪3 எனின்‌, துணிக்கை P திரும்ப எறியப்‌ புள்ளிக்கு வருகின்றது என்பதை உய்த்தறிக. 


துணிக்கை 2 சென்ற கிடைத்‌ தூரம்‌ எனக்‌ காட்டுக. 


4. திணிவு m ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை Pஆனது இயற்கை நீளம்‌ l ஐ உடைய ஒரு மீள்தன்மை இழையின்‌ ஒரு நுனியுடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ளது. இழையின்‌ மற்றைய நுனி ஒரு சீலிங்கின்‌ ஒரு நிலைத்த புள்ளி 0 வுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது.. 
இழையின்‌ மீள்தன்மை மட்டு A எனின்‌, துணிக்கை  நாப்பத்தில்‌ தொங்கும்போது' இழையின்‌ நீட்சி ச ஆனது a= ae 
இனால்‌ தரப்படுமெனக்‌ காட்டுக. 

OP நிலைக்குத்தாகவும்‌ ltatbupes சமமாகவும்‌ இருக்கத்தக்கதாக இழை இப்போது ஒரு மேலதிக நீளம்‌ b(> ௮) யினால்‌ 
ஈர்க்கப்பட்டு, துணிக்கை P ஓய்விலிருந்து விடுவிக்கப்படுகின்றது. இழையின்‌ நீளம்‌ 1484 ஆக இருக்கும்போது, 


இங்கு -asxsb, துணிக்கை ச யின்‌ இயக்கச்‌ சமன்பாட்டை எழுதி, வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌ 3422௭0 எனக்‌ 


காட்டுக. 


மேற்குறித்த சமன்பாட்டின்‌ தீர்வு x= Acos தச்‌ [8 என்னும்‌ வடிவத்தில்‌ இருக்கின்றதெனக்‌ கொண்டு. 


A,B ஆகிய மாறிலிகளைக்‌ காண்க. 


துணிக்கை நேரம்‌ பட்‌ எளிய இசை இயக்கத்தை ஆற்றுகின்றது எனவும்‌, இங்கு o டிபி , எளிய 


இசை இயச்கத்திலிருந்து விலகும்‌ நேரத்தில்‌ துணிக்கை யின்‌ வேகம்‌ மேல்நோக்கி ,/2.(ந2_ 42) எனவும்‌ காட்டுக. 
து நா்‌ வு 


அத்துடன்‌ துணிக்கை P பின்னர்‌ புவியீர்ப்பின்‌ கீழ்‌ இயங்கி, b>a REZA எனின்‌, சீலிங்கில்‌ பூச்சியமல்லாத 
mg 


வேகத்துடன்‌ அடிக்கும்‌ எனவும்‌ காட்டுக. 
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5. (a) 2 மீற்றர்‌ பக்கமுள்ள ஓர்‌ ஒழுங்கான அறுகோணி ABCDEF இன்‌ AB, BC, CD, ED, EF, AF என்னும்‌ பக்கங்கள்‌ 
வழியே எழுத்து ஒழுங்குமுறையினால்‌ காட்டப்படும்‌ திசைகளில்‌ முறையே 27), P, 2P, 32, 2P, P நியூற்றன்‌ 


பருமனுள்ள விசைகள்‌ தாக்குகின்றன. தொகுதியானது பருமன்‌ V3Pa நியூற்றன்‌ மீற்றர்‌ உள்ள ஒர்‌ இணையுடன்‌ 
ACவழியே தாக்கும்‌ 24/37” நியூற்றன்‌ என்னும்‌ ஒரு விளையுள்‌ விசைக்குச்‌ சமவலுவானதென நிறுவுக. 


தொகுதி ஒரு தனி விளையுள்‌ விசைக்குச்‌ சமவலுவானதெனின்‌, இவ்விளையுள்‌ விசையின்‌ தாக்கக்‌ கோட்டி னதும்‌ 
(தேவையெனின்‌ நீட்டப்பட்ட) FA யினதும்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளியைக்‌ காண்க. 


இதிலிருந்து, தொகுதியை நாப்பத்தில்‌ வைத்திருப்பதற்குத்‌ தொகுதியில்‌ புகுத்தப்பட வேண்டிய தனி விசையின்‌ 
பருமனையும்‌ திசையையும்‌ காண்க. 


(b) முறையே சம நீளத்தையும்‌ W,w (W>w) என்னும்‌ நிறைகளையும்‌ உடைய AB, BCஎன்னும்‌ இரு சீரான கோல்கள்‌ 
Bயில்‌ சுயாதீனமாக மூட்டப்பட்டுள்ளன. Abs ஆசவும்‌ 4, 0 ஆகிய முனைகள்‌ ஒரு கரடான கிடைத்‌ தரை 


மீதும்‌ இருக்சக கோல்கள்‌ ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ நாப்பத்திலே ஓய்வில்‌ உள்ளன. கோல்களுக்கும்‌ 
தரைக்குமிடையே உள்ள உராய்வுக்‌ குணகம்‌ [1 எனின்‌, நாப்பத்தைப்‌ பேணுவதற்கு வின்‌ மிகச்‌ சிறிய இயல்தகு 


பெறுமானம்‌ + 





w 
எனக்‌ காட்டுக. 
w 








= எனின்‌, நழுவல்‌ Aud அன்றி Culed நிகழப்‌ பார்க்குமென நிறுவுக. 
+3w 
6. (a) ஒவ்வொன்றும்‌ நீளம்‌ 2a யை உடைய AB, BC, CD, என்னும்‌ P E D 


நான்கு சீரான கோல்கள்‌ B,C, D ஆகியவற்றில்‌ ஒப்பமாக 
மூட்டப்பட்டுள்ளன. AB, DE ஆசிய கோல்கள்‌ ஓவ்வொன்றினதும்‌ 
நிறை 2W வும்‌ BC, CD ஆகிய கோல்கள்‌ ஒவ்வொன்றினதும்‌ 
நிறை W வும்‌ ஆகும்‌, கோல்கள்‌ ஒரே கிடை மட்டத்தில்‌ இருக்கும்‌ 
A, E ஆகிய புள்ளிகளிலிருந்து ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ 
தொங்கவிடப்பட்ட. ௬க்கும்‌ அதே வேளை AB,BC ஆகிய கோல்கள்‌ A i 
நிலைக்குத்துடன்‌ முறையே 0, நீ என்னும்‌ கோணங்களை ஆக்கத்‌ 10/3 
தொகுதி நாப்பத்தில்‌ உள்ளது. tan B=4 tan 8 எனக்‌ காட்டுக. 





(6 


சம நீளமுள்ள AB, BC, CD, DE, EA, EB, BD என்னும்‌ ஏழு இலேசான கோல்கள்‌ உருவில்‌ காணப்படுகின்ற 

வாறு ஒரு சட்டப்படலை ஆக்குமாறு அவற்றின்‌ முனைகளில்‌ ஒப்பமாக மூட்டப்பட்டுள்ளன. சட்டப்படல்‌ யில்‌ 

ஒப்பமாகப்‌ பிணைக்கப்பட்டு, A யில்‌ 104/3 நியூற்றன்‌ என்னும்‌ ஒரு நிறையைக்‌ காவுகின்றது. AC கிடையாக இருக்க 

E யில்‌ உள்ள ஒரு கிடை விசை யினால்‌ சட்டப்படல்‌ ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ பேணப்படுகின்றது. 

@) E யில்‌ உள்ள விசை சியின்‌ பருமனைப்‌ பெறுமானங்கணிக்க. 

Gi) யல்‌ உள்ள மறுதாக்கத்தின்‌ பருமனையும்‌ திசையையும்‌ காண்க. 

Gil) போவன்‌ குறிப்பட்டைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சட்டப்படலுக்கான ஒரு தகைப்பு வறிப்படத்தை வரைந்து, எல்லாக்‌ 
கோல்களிலும்‌ உள்ள தகைப்புகளைக்‌ கண்டு, இழுவைகளுக்கும்‌ உதைப்புகளுக்குமிடையே வேறுபடுத்திக்‌: 
காட்டுக, 


7, உயரம்‌ ॥ ஐ உடைய ஒரு சீரான திண்மச்‌ செவ்‌ வட்டக்‌ கூம்பின்‌ புவியீர்ப்பு மையம்‌ கூம்பின்‌ அடியிலிருந்து 


தூரம்‌ in இல்‌ சமச்சீரச்சின்‌ மீது உள்ளதெனக்‌ காட்டுக. 


ஆரை R(>r) ஐயும்‌ உயரம்‌ 76) ஐயம்‌ உடைய ஒரு சீரான திண்மச்‌ செவ்‌ வட்ட உருளைக்‌ குற்றியில்‌ ஒரு கூம்புப்‌ 
பொள்ளை ஆக்குவதன்‌ மூலம்‌ அடி. ஆரை ஈ ஐயும்‌. உயரம்‌ h ஐயும்‌ உடைய ஒரு செவ்‌ வட்டக்‌ கூம்பிற்கான அச்சு 
தயாரிக்கப்பட்டுள்ளது. கூம்புப்‌ பொள்ளின்‌ சமச்சீரச்சு உருளைக்‌ குற்றியின்‌ சமச்சீரச்சுடன்‌ ஒன்றுபடுகின்றது. 
தயாரிக்கப்படும்‌ அச்சு உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறாகும்‌, விட்டம்‌ PO விலிருந்து அச்சின்‌ புவியீர்ப்பு மையத்துக்குள்ள 
தூரத்தைக்‌ காண்க. 

R=2r ஆசவும்‌ அச்சின்‌ புவியீர்ப்பு மையம்‌ கூம்புப்‌ பொள்ளின்‌ உச்சியில்‌ அமைந்தும்‌ VER 


இருப்பின்‌, h=2(4-4/14)H ஐ உய்த்தறிக. AIC 


R=2r ஆக இருக்குமாறு அச்சு புள்ளி P யிலிருந்து தொங்கவிடப்பட்டு நாப்பத்திலே 
சுயாதீனமாகத்‌ தொங்குகின்றது. மேலும்‌ 77-37 எனின்‌, கீழ்முக நிலைக்குத்துடன்‌ PO வின்‌ 
சாய்வைக்‌ காண்க. 
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8. 4,Bஎன்பன எவையேனும்‌ இரு நிகழ்ச்சிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. 4, 8 ஆகியவற்றின்‌ நிரப்பு நிகழ்ச்சிகள்‌ முறையே 
A’, BY எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


P(ANB)=P(A)-P(ANB) என நிறுவுக. 
இதிலிருந்து. P(AUVB)=P(A)+P(B)—P(ANB) எனக்‌ காட்டுக. 
A,B ஆகியன சாரா நிகழ்ச்சிகள்‌ எனின்‌, 
டு Ayib Bow 
(ii) 4'உம்‌ B உம்‌ 
சாராதனவெனக்‌ காட்டுக. 
சர்வதேச ஒருநாள்‌ தொடர்‌ ஒன்றுக்கு முன்பாக இலங்கைக்‌ குழுவின்‌ நிரந்தரத்‌ துடுப்பாட்டக்காரர்‌ X அல்லது! 
நிரந்தரப்‌ பந்துவீச்சாளர்‌ ¥ யிற்கு ஒரு காயம்‌ ஏற்படுவதற்கான நேர்தகவு உண்டெனக்‌ கடந்த காலத்‌ தகவலிலிருந்து: 
அறியக்கூடியதாக இருக்கின்றது. X இற்கு அத்தகைய ஒரு காயம்‌ ஏற்படுவதற்கான நிகழ்தகவு 0.2 உம்‌ Y யிற்கு 
அத்தகைய ஒரு காயம்‌ ஏற்படுவதற்கான நிகழ்தகவு 0.1 உம்‌ ஆகும்‌. காயங்கள்‌ ஒன்றையொன்று சாராமல்‌ ஏற்படலாம்‌. 
N, A, B, AB ஆகிய நிகழ்ச்சிகள்‌ பின்வருமாறு வரையறுக்கப்படுகின்றன: 
N:X இற்கோ Y யிற்கோ காயம்‌ ஏற்படுவதில்லை. 
A:X இற்கு மாத்திரம்‌ ஒரு காயம்‌ ஏற்படுகின்றது. 
B:Y யிற்கு மாத்திரம்‌ ஒரு காயம்‌ ஏற்படுகின்றது. 
AB: X, Y ஆகியோருக்குக்‌ காயங்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. 
P(N) =0.72, P(A) =0.18, P(B) = 0.08 , P(AB) = 0.02 எனக்‌ காட்டுக. 
தரப்பட்ட நிகழ்ச்சி N, 4, 8 அல்லது AB யிற்கு இலங்கைக்‌ குழு 
ஒரு தொடரில்‌ வெல்வதற்கான, ஒரு தொடரில்‌ தோற்பதற்கான, 
அல்லது ஒரு தொடர்‌ வெற்றி தோல்வியின்றி முடி வடைவதற்கான 
நிபந்தனை நிகழ்தகவுகள்‌ அட்டவணையில்‌ காணப்படுகின்றன; இங்கு 
கலம்‌ (U,V) ஆனது U தரப்படும்போது V யின்‌ நிபந்தனை நிகழ்தகவு 
P(V|U) ஐ வகைகுறிக்கின்றது. 
(0) உகந்த மர வரிப்படத்தை வரைந்து அல்லது வேறு விதமாக, 
எதிர்வரும்‌ தொடரில்‌ இலங்கைக்‌ குழு வெல்வதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 
(ii) இலங்கைக்‌ குழு ஒரு தொடரில்‌ தோல்வி அடைந்துள்ளதெனத்‌ தரப்படும்போது அத்தொடருக்கு முன்பாக 
Y யிற்கு ஒரு காயம்‌ ஏற்பட்டி ௬ப்பதற்கான நிபந்தனை நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 








ஒரு தொடரின்‌ பேறு (V) 
தோல்வி | வெற்றி தோல்வி 
இல்லாத முடிவு 















0.2 









0.6 




















9, (a) {xp Xz Xn} என்பது ஒரு குறித்த கற்கையிலிருந்து பெற்ற n நோக்கல்களின்‌ தொடையெனக்‌ கொள்வோம்‌, 
இத்தரவுத்‌ தொடையின்‌ இடையையும்‌ மாறற்றிறனையும்‌ வரையறுக்க. 

ஒரு குறித்த மாத்திரையில்‌ உள்ள உயிர்ப்புக்‌ கூறின்‌ அளவு 52 mg இற்கும்‌ 67 mg இற்குமிடையே இருப்பதாக 
எதிர்பார்க்கப்படுகின்றது. அடங்கியுள்ள உயிர்ப்புக்‌ கூறின்‌ அளவிற்காகச்‌ சோதிக்கப்பட்ட 40 மாத்திரைகளைக்‌ 
கொண்ட ஓர்‌ எழுமாற்று மாதிரியின்‌ இடையும்‌ மாறற்றிறனும்‌ முறையே 58 mg, 3.2 mg? ஆகும்‌. தரவுகளை 
மறுபடியும்‌ செவ்வைபார்த்தபோது இரு மாத்திரைகளின்‌ 63 mg, 55 mg என்னும்‌ இரு பெறுமானங்கள்‌ 
தவறுதலாக 65 mg, 53 mg ஆக எடுக்கப்பட்டுள்ளதாகக்‌ காணப்பட்டது. 

(0) இவ்வமு காரணமாக இடை பாதிக்கப்படவில்லை எனவும்‌ 

(0) திருத்தம்‌ காரணமாக மாறற்றிறன்‌ குறைந்துள்ளது எனவும்‌ 

காட்டுக. 

ஒரு குறித்த நகரத்தில்‌ களனி கங்கைக்குக்‌ குறுக்கே பயணிகளைக்‌ கொண்டு 
செல்லும்‌ நோக்குடன்‌ உயர்ந்தபட்சக்‌ கொள்கலனிறை அண்ணளவாக 1500 kg 
இற்கு ஒரு பாதை (ferry) வடி வமைக்கப்பட்டுள்ளது.. இந்நிறையெல்லையை விஞ்சுதல்‌ 
காப்பானதன்று ஆகையால்‌, பிரதேசத்தின்‌ உள்ளூராட்சி அதிகாரி இப்பாதைச்‌ 
சேவையைப்‌ பயன்படுத்துவார்களென எதிர்பார்க்கும்‌ பயணிகளின்‌ நிறையின்‌ 
பரம்பலைக்‌ காண்பதற்கு ஒரு கணிப்பீட்டை நடத்த விரும்புகின்றார்‌. இக்குடித்‌ 
தொகையிலிருந்து 200 பயணிகளைக்‌ கொண்ட ஓர்‌ எழுமாற்று மாதிரி எடுக்கப்பட்டது. 
இந்த 200 பயணிகளினதும்‌ நிறைகள்‌ கூட்டமாக்கிய மீடிறன்‌ பரம்பவில்‌ 
தரப்பட்டுள்ளன: 

(0) நிறையின்‌ பரம்பலின்‌ இடை, இடையம்‌, ஆகாரம்‌ ஆகியவற்றைக்‌ காண்க. 
ஒரு தடவைக்குக்‌ காப்பாகக்‌ கொண்டுசெல்லத்தக்க பயணிகளின்‌ உயர்ந்தபட்ச எண்ணிக்கையின்‌ சார்பில்‌ 
பாதையின்‌ நிறையெல்லையை எடுத்துரைப்பதற்கு உள்ளூராட்சி அதிகாறி எதிர்பார்கின்றார்‌. மேற்குறித்த 
தகவல்களை அடி ப்படையாய்க்‌ கொண்டு ஒரு தடவையில்‌ காப்பாகக்‌ கொண்டு செல்லப்படத்தக்க பயணிகளின்‌ 
உயர்ந்தபட்ச எண்ணிக்கையைக்‌ காண்க. 


Gi) பரம்பலின்‌ நியம விலகலையும்‌ ஓராயக்‌ குணகத்தையும்‌ கண்டு, பரம்பலின்‌ வடிவத்தைப்‌ பெறுக. 


(b; 
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